Université Batna-2
Faculté des Mathématique et d’informatique
Département d’informatique
module : probabilités et Statistique (L3)
Corrigé Série n : 2 (Variables Aléatoires)

Exercice 1 Q ={1,2,3,4,5,6}

X (w) =2wdonec X (1) =21 =2,X(2) =22=4... X(6) =26 =12 alors X () =
{2,4,6,8,10,12}

Calculons fx la loi de X ;

fx(2) = P(X =2) = P({we QX () = 2}) =
Fx (4) = P(X =4) = P({w e X () = 4}) =
de mem fagon on calcule fx (6), fx (8), fx (10)
z; 21416 10 [ 12
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Calculons fy la loi de Y ;

({1H) =3
({2) =3

P
P
et fx (12). Finalement

o - OO

Y() =Y (3) =Y (5) =1etY(2) =Y &) =Y (6) =3 donc Y (Q) = {1,3}
f)=PY =1)=P{veQY (v)=1})=P({1,3,5}) = ¢

fr3) =P =3=P{veQY(w)=3})=P({24,6}) =

Yi 113

frw)lala

(X+Y)(w) =X (w)+Y (w) exemple (X +Y)(1) =X (1)+Y (1) =2+ 1 = 3 de meme
maniere on trouve (X +Y) () = {3,7,11,15} et la loi de X + Y et fyxiy définie par le

tableau suivant
Z 3 7 11 15

1 2 2 1

fxav(#) § 5§ 5
Les fonctions de répartition ; Fy(x)
10 | 12
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Fx(z) |g 5151516 [g=1
Fy(y)
Yi 1 3
fY(yz) § %

Fy(y) 5 §=1
Fxiy(2)
Z; 317|111 15
fxiy (20) % § % %
Fxav(z) 15]5]g |1

Calculons E(X),Var(X) et ox

EBX)=Yofx(x;) =23 +45+65+85+103+12.:=7

Var(X) = E(X?) — E(X)?

E(X?) =Y a2fx (1) =225 + 421 + 675 + 8.1 +10%.§ + 122.1 = 60. 667
Var(X) = 60,66 — 49 = 11,66

ox = /11,66 = 3,41

De mem fagons on calcule E(Y), E(X +Y), Var(Y), Var(X +Y), oy et ox.vy.



Exercice 2 Q = {FFF,FFP, FPF,PFF,FPP,PFP,PPF,PPP}

P(FFF)=333_2 . p(FFp)= P(FPF)=P(PFF)=331- 2%
P(FPP)=P(PFP)=P(FPP)=311=3 pppp)=111_1
X(FFF) = 3,X (FFP) = 2, X (FPF) = 1,X (PFF) = 2,X (FPP) = 1,X (PFP) =

1, X (PPF)=1,X (PPP) =0

X () ={0,1,2,3}

f (x) la loi de X et la fonction de répartition F'(x)
f(0)=P(X =0)=P({weX(w)=0})=P({PPP}) =
f()=P(X=1)=P ({(,L)EQ,X(W):1}):P({FPP,PFP,PPF,FPF}):é—?1
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E(X) = Zl‘zfx(ﬂcz)—OMJrl 18 1 918 1321 — 910
Var(X) E(X?) — B(X)?
E(X ( Y) )— Satfx () =004 + 1288 4 2218 4 3220 = 338 — 5 90
Var(X)=>5.2-4.41=0.79
ox = v0.79 = 0.888 82

Exercice 3 P(1< X <1,5) = 11'5f () dx = 115 Lo dx = [}LxQ]if) = %

E(X)= [paf (x dx—f . xdx—fo 1%dy = [t 3]0 4
Var(X) = E(XQ) E(X)?
= [ip 2’ f (2)dz = fo gride = [gat] =2
Var(X) =2 - (&)* = 1.9023
La fonction de répartition F (z) = P(X <z)= [T _f(t
7 Odt 0 si z<0

donc F' (z {facltdt 510<1’<2}
181:c>2
0 si <0
alors F' (x {1:U2510<9c<2}
1sixz>2

Exercice 4 Trouvons k

Ona [, f( dx = 1 alors fo (32 + k) du = 1 implique |52 + kx] = 1 implique 5 43k =
1 implique k; =

finalement la densité devient f (x) = {% +0;lsfegl<sx<3}

PU<X <2) = [ (o + g) do = [50° + fyaly = §

X) = [ipaf (x) dx_fog (57

= Jip®*f (z)do = fo 2(
Var(X) = E(X2) E(X)2
F(m) P(X<z)=['_f(t

7 Odt 0 si w<0
F)={ f (bt + ) dt = .siO<x§3}
lsiz>3
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